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Szanowni Panstwo!

W swiecie cyfrowym potrzeba nowych kompetencji —
po raz kolejny stwierdzenie to przebija si¢ do naszej
$wiadomosci, tym razem takze poprzez tre$¢ artyku-
tu, ktory prezentujemy w listopadowym numerze
»Meritum”. W dalszym ciagu w wielu dziedzinach
zycia pozostaje jednak postulatem do zmiany, zwlasz-
cza, naszej $wiadomosci czy postawy, bo niezaleznie
od nich $wiat juz jest w nowej generacji, w rzeczy-
wistosci big data, internetu rzeczy, autonomicznych
robotéw i sztucznej inteligencji. Dazenie do sprosta-
nia stawianym przez nig wymaganiom wida¢ najbar-
dziej w otoczeniu spoteczno-gospodarczym, w kedrym
funkcjonuja takze szkoly. Udany mariaz tychze ilu-
struje opisany w artykule eksperyment prowadzony
pod nazwa technik robotyki. Exempla trachunt, a ten
to kolejne przetarcie szklakéw w mysleniu o kierun-
kach ksztalcenia, na drodze do kreowania nowych
kompetencji uczniowskich i wskazanie na mozli-
wosci eksperymentu pedagogicznego. Gdyby anali-
zowal sens przytoczonego na wstgpie stwierdzenia
z perspektywy statystycznego domu, rodziny czy

szkoty, to moglibysmy odnie$¢ wrazenie, ze mamy
do czynienia z ogélnonarodowym i migdzypokole-
niowym wzrostem kompetengji cyfrowych. I chyba
nie byloby w tym przesady, bo przyspieszony kurs
korzystania z nowych technologii, oprogramowa-
nia, poszukiwania materiatéw czy nabywania umie-
jetnosci przez dzieci i dorostych na skale globalna,
przezywamy przez ostatnie — reasumujac — pét roku.
Oczywiscie mozna spiera¢ si¢ o jakos$¢ tych kompe-
tencji, ich poziom, itp., ale ogélnie wyszliémy z fazy
narzekania do fazy dzialania, co za tym idzie bardziej
celowego i efektywnego ich wykorzystania w zyciu
i pracy zawodowej. Na biezaco, tu i éwdzie, przebija
si¢ $miafa refleksja nad mozliwosciami zatrzymania
pewnych ciekawych rozwiazan w popandemicznej
rzeczywistosci, w tym takze w edukacji. Wszak kiedys
ona nastapi. Na razie o powrocie do szkét mozemy
tylko pomarzy¢, wskazujac mglisty jej poczatek w po-
towie stycznia, co oznacza, ze w dalszym ciagu musimy
doskonali¢ to, co pozwala nam w ogdle funkcjonowaé
w $wiecie. .. na razie tylko cyfrowym.

Matgorzata Rauch
Podkarpacki Kurator O$wiaty

Eksperyment pedagogiczny —
technik robotyki (cz. I)

Wyznacznikami czwartej rewolucji przemystowej
sq: komputeryzacja, automatyzacja i robotyzacja
procesow produkcyjnych. Rzeczywistosé staje si¢ coraz
bardziej cyfrowa, dlatego konieczne jest wyposazenie
ucznidw w nowe kompetencje oraz lepsze dostosowa-
nie modelu ksztatcenia do wymagai rynku pracy.

1. W $wiecie cyfrowym potrzeba nowych kom-
petencgji
Technologie cyfrowe, internet rzeczy, autonomicz-

ne roboty, inteligentne fabryki, sztuczna inteligencja

i nierozerwalnie z nia zwiazane pojecie big data, bez
watpienia odmienia $wiat i wyznacza czlowieko-
wi nowe role. Dlatego powinnoscia szkoly staje si¢
obecnie wyposazenie uczniéw w nowe kompetencje,
ktérych nabywanie powinno zaczaé si¢ w powszech-
nym systemie edukacji i trwaé przez cale zycie. Nowa
wyprawka kompetencyjna kolejnej dekady XXI wie-
ku powinna taczy¢ pakiet kompetencji cyfrowych
z kompetencjami, ktére w publikacjach anglojezycz-
nych sa definiowane jako ,transversalskills”, czyli
umieje¢tnosci, ktére mozna wykorzystaé w réznych
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rolach i zawodach'. Raporty UNESCO wskazuja
tutaj na: krytyczne i innowacyjne myslenie, umiejet-
nosci interpersonalne (np. prezentacja siebie, zdol-
nosci organizacyjne, praca zespolowa), umiejetno-
$ci intrapersonalne (np. samodyscyplina, entuzjazm,
wytrwato$¢, motywacja do dziatania), globalne oby-
watelstwo (np. tolerancja, otwartos¢, szacunek, rézno-
rodno$¢, zrozumienie migdzykulturowe), umiejetnosé
korzystania z mediéw i informagji (np. umiej¢tnosé
znajdowania i analizowania informacji, a takze ocena
tresci medialnych)?® .

Szkota powinna réwniez zapewnié ,przestrzeri do
wzajemnej interakcji migdzy nauczycielem i uczniem
oraz migdzgy uczniami, umozliwic¢ indywidualizacje
(a nawet personalizacje) nauczania, a takze odmiej-
SCOWIc uczenie si¢ poprzez zaproponowanie uczniom
platform edukacyjnych, z ktérych korzystaé mogq
w dowolnym miejscu i czasie za pomocq posiadanych
urzqdzen cyfrowych” — pisza autorzy dokumentu
Kompetencje cywilizacyjne czaséw cyfrowej dysrup-
¢ji. Studium wyzwan dla Polski w perspektywie roku
2030°.

Odmiejscowienie edukacji, to takze nawigzanie
relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, ktére
o wiele szybciej reaguje na zmiany cywilizacyjne
i technologiczne i ktére coraz mocniej akcentuje
postulaty negujace wizje szkoly opartej jedynie na
systemie klasowo-lekcyjnym. , Nie musi by tak, ze
aby si¢ czegos nauczyé, nalezy siedzie¢ w tawce, stu-
chaé, ogladaé i ewentualnie dyskutowacd. To wlasnie
wspdtczesne technologie informacyjno-komunikacyjne
stwarzajq jakosciowo inne mozliwosci organizacji
nauczania szkolnego” *. Dobitnie pokazat to okres
pandemii COVID-19 i dlatego tez w prowadzonych
dyskusjach coraz mocniej wybrzmiewa model szkoty
hybrydowej taczacej nauke stacjonarng z réznymi
formami zdalnego uczenia si¢ w przestrzeni pozasz-
kolne;j.

Jak zatem odnalez¢ si¢ w $wiecie pelnym nieza-
powiedzianych zagrozeri destabilizujacych gospo-
darke i edukacje — ale przede wszystkim — relacje
migdzyludzkie? Jak w tej nowej sytuacji odnalez¢ sig
w $wiecie zdominowanym przez nowe technologie?
Jak usprawni¢ model edukacji, aby mimo tych zewne-

1 hitps:/len.wikipedia.orglwiki/ Transferable_skill

2 https:/funesdoc.unesco.orglark:/48223/pf0000244022

3 Kompetencje cywilizacyjne czaséw cyfrowej dysrupcji. Studium
wyzwat dla Polski w perspektywie roku 2030, Polski Instytut
Ekonomiczny, Warszawa 2018

4 Stanistaw Dylak, Architektura wiedzy w szkole, Difin,
Warszawa 2013
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trznych uwarunkowari szkota realizowata w petni swo-
ja misj¢ dydaktyczna, wychowawcza i opiekuricza?
Co moze by¢ kluczem tej nowej edukacji? Ze wzgle-
du na ograniczone ramy obj¢tosciowe niniejszego
artykutu, przytocze jedynie bliskie mi poglady wspét-
czesnego filozofa edukacji K. Egana, ktdry dostrzega
koniecznos¢ zupetnego przeprojektowania szkoly na
instytucj¢ ksztaltujaca przede wszystkim myslenie
oraz wyobrazni¢ ucznidéw, bo one stanowia podsta-
we jakiekolwiek twérczosci czy tworzenia®’. W dobie
Internetu w znacznie mniejszym stopniu wazne staja
si¢ wiadomosci opanowywane w szkole, jako najwaz-
niejsze kryterium tak zwanych osiagnie¢ szkolnych.

Uzasadnienie dla powyzszego pogladu znajdujemy
wprost w konstruktywistycznej koncepcji uczenia
sie, ktéra wskazuje, ze najlepsza droga do budowania
wiedzy uczniéw jest rozwiazywanie probleméw na
miare ich zainteresowan i oczekiwari. To odnowio-
ne podejscie do idei konstruktywizmu, uzupetnione
o umiejetnosci twérczego myslenia i korzystania ze
zdobyczy technologicznych w trakcie odnajdowa-
nia potrzebnych informacji w zewngtrznych bazach
danych (gtéwne zatozenie konektywizmu), moze sta¢
si¢ jednym z kluczowych elementéw paradygmatéw
cyfrowej edukagji.

2. Dlaczego technik robotyki®

Waznym wyzwaniem, jakie nalezy postawi¢ syste-
mowi edukacyjnemu, to bardziej praktyczne podej-
$cie do ksztalcenia i jego lepsze dopasowanie do wy-
magan stawianych przez rynek pracy. Nalezy potozy¢
wigkszy nacisk na budowanie tych kompetengji,
ktére stajg si¢ niezbedne przy wykonywaniu wigkszo-
$ci prac — nie tylko rutynowych (bo tutaj ,.konkuren-
¢ja~ dla pracownika staje si¢ robot i sztuczna inteli-
gengja), ale przede wszystkim nierutynowych.

» W XIX wieku, kiedy w Europie rodzit si¢ system
powszechnej oswiaty, mozna bylo z duzym prawdo-
podobieristwem zaplanowad, ze dzieci bedg wykony-
waty podobny zawdd jak rodzice, a sposéb zycia jed-
nych i drugich oraz zasoby potrzebnych do tego wiedzy
i kompetencji nie bedg istotnie rézne. leraz co roku
dziesigtki zawoddéw znika, w ich miejsce pojawiajq si¢
nowe. System edukacji nie przystaje do potrzeb wspdt-
czesnego rynku pracy, nie nadqza za nim. Ta rosngca
nieadekwatnos¢ wymaga refleksji nad zmiang sposobu

5 KieranEgan, 7he Future of Education: ReimaginingOur
Schools from the GroundUp (2008)

6 hitp:/ickp.edu.pllindex.phploption =com_content&view=art
iclerid=343:technik-robotyki-twoja-przyszlosceatid=8S Ttem
id=118



uczenia sig i podjecia dziatar — najpierw w formie
eksperymentu, a potem — wprowadzania zmian w skali
ogdlnopolskiej””.

W 2019 roku opublikowano nowe podstawy pro-
gramowe ksztalcenia w zawodach #, ktérym dla szkoty
branzowej I stopnia przypisano po jednej kwalifika-
qji, a dla szkoty branzowej II stopnia (technikum) —
po dwie kwalifikacje. Poszczegdlne zawody (a jest
ich 228 z podzialem na zawody I stopnia — 106 oraz
zawody II stopnia — 122) przyporzadkowano do
32 branz, uwzgledniajac specyfike umiejetnosci zawo-
dowych lub zakres, w jakim umiejgtnosci te sa wyko-
rzystywane podczas wykonywania zadari zawodowych.
Wsréd nich na poziomie technikum jest branza elektro-
niczno-mechatroniczna (ELM), a w niej migdzy inny-
mi zawody technik automatyk i technik mechatronik,
w ktérych w efektach ksztalcenia w marginalnym stop-
niu znajdujemy odwotania do programowania robotéw
oraz organizacji produkcji zrobotyzowanej. Ale to nie
jedyny powdd podjecia decyzji o opracowaniu doku-
mentacji programowej dla nowego zawodu — technik
robotyki.

Przede wszystkim dostrzegamy dynamike zmian
w $wiatowej, polskiej i regionalnej gospodarce.
Gléwne wyznaczniki czwartej rewolucji przemysto-
wej, nazywanej potocznie jako ,Przemyst 4.0%, to
nowe technologie, informatyzacja, automatyzacja i roboty-
zacja procesow produkcyjnych. ,,Koncepcja Przemystu 4.0
zaklada integracj¢ tradycyjnego Srodowiska maszyn
produkeyjnych z wirtualnym swiatem internetu i tech-
nologii cyfrowych oraz otoczeniem pracy cztowieka —
pracownika. Integracja ta oznacza przede wszystkim
wzmozong komunikacje i zautomatyzowang wymia-
ne danych w procesie produkcji w fabryce, ale takze
poza nig. Czlowick dzieli przestrzert maszyn pro-
dukcyjnych z inteligentnymi robotami. Do dyspozycji
pracownikéw pozostajq systemy wspomagania decyzji,
jednak to oni sami — bazujgc na swoich kompeten-
cjach — podejmujq decyzje””.

Wedtug danych Migdzynarodowej Federacji Robo-
tyki (IFR) opublikowanych w 2019 roku'?, rok 2018
byl kolejnym rokiem rekordowym pod wzgledem
zainstalowanych nowych robotéw przemystowych.

7 http:/fwww. kopernik.org. plippklkompetencie-xxi-wicku/

8 heep:/lisap.sejm.gov.pllisap.nsf/DocDetails.xsp?id=W-
DU20190000316

9 Kompetencje 4.0. Czes¢ I. Cyfrowa transformacja rynku pracy
i przemystu w perspekrywie roku 2030, Agencja Rozwoju Przemy-
stu S.A., Warszawa 2020.

10 hetps:/lify.orglifr-press-releases/news/robot-investment-reaches-
-record-16.5-billion-usd
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Wedtug raportu przychody z globalnego rynku robo-
téw przemystowych wyniosty 16,5 mld USD, a liczba
sprzedanych sztuk to 422 tysigce. Ranking liczby
robotéw przemystowych w przeliczeniu na 10 000
pracownikéw plasuje niestety Polske na dosy¢ odle-
glym miejscu: 42 roboty przy $redniej europejskiej
114. Wyraznie wyprzedzaja nas nasi sasiedzi: Stowacja
(165) oraz Czechy (135). Jednakze bardzo pocieszaja-
cym zjawiskiem jest instalacja w 2018 roku w Polsce
2651 robotéw, czyli az 0 40% wigcej anizeli w roku
poprzednim (przy dynamice $wiatowej na poziomie
6%).

Mozna si¢ spodziewad, ze ten pozytywny trend zo-
stanie podtrzymany, a wskazuja na to m.in. badania
ankietowe potrzeb kadrowych przedsigbiorcéw sku-
pionych w Specjalnej Strefie Ekonomicznej Euro-
Park Mielec!. Badania objely nastepujace bran-
ze: motoryzacja, lotnictwo, przetwérstwo tworzyw
sztucznych, branza metalowa, automatyka przemy-
stowa. Wszyscy ankietowani wskazali na potrzebe
ksztatcenia w tym zawodzie oraz zadeklarowali przy-
jecie mlodziezy na prakeyki uczniowskie. Wyrazili
takze opinig, ze w kontekscie rozwoju i koniecznosci
sprostania wymaganiom konkurencyjnego rynku,
pozyskanie pracownikéw o kwalifikacjach i kompe-
tencjach w zakresie obstugi, eksploatacji i programo-
wania robotéw staje si¢ koniecznoscia.

3. Eksperyment pedagogiczny — podstawa prawna

Podstawy prawne zwiazane z realizacja ekspery-
mentu pedagogicznego dotyczacego zawodu nieokre-
$lonego w klasyfikacji zawodéw szkolnictwa branzo-
wego reguluje art. 45 Ustawy Prawo os$wiatowe'.

»Dyrektor szkoty lub placowki, na podstawie uchwa-
by rady pedagogicznej i po uzyskaniu opinii rady
rodzicow, wystgpuje do ministra wlasciwego do spraw
oswiaty i wychowania [...] z wnioskiem o wyrazenie
zgody na prowadzenie eksperymentu pedagogicznego
w szkole lub placéwee, w terminie do dnia 31 marca
roku szkolnego poprzedzajgcego rok szkolny, w kto-
rym jest planowane rozpoczecie tego eksperymentu’.
Whiosek sktada si¢ za posrednictwem kuratora
oswiaty.

Waznym wyréznikiem prezentowanego tutaj eks-
perymentu byto utworzenie szerokiego partnerstwa
na rzecz wdrazania ,technologicznie nowoczesnych”
kierunkéw ksztatcenia, tym samym przyczynianie do

11 Badania ankietowe przeprowadzit Oddziat Agencji Rozwoju
Przemystu w Mielcu w dniach 29.01-4.02. 2020.
12 Ustawa z dnia 14grudnia 2016r. — Prawo o$wiatowe, Dz.U.

2017poz. 59.
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wzrostu potencjatu kadrowego mieleckich przedsie-

biorstw. W dniu 16 wrzes$nia 2020 roku porozumie-

nie o wspétpracy podpisaty:
— Centrum Ksztatcenia Praktycznego i Doskona-
lenia Nauczycieli w Mielcu, Zesp6t Szkét Tech-
nicznych w Mielcu, Zespé6t Szkét im. Prof. Janusza
Groszkowskiego w Mielcu;

— Powiat Mielecki;

— Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie;

— Stowarzyszenie Akademia Umiejetnosci Technicz-
nych ,Leonardo;

— Agencja Rozwoju Przemystu S.A;

— Mieleccy przedsigbiorcy: Polskie Zaktady Lotnicze
Sp. z 0.0., Kirchhoff Polska Sp. z 0.0., Bury Sp. z 0.0.,
Spiroflex Sp. z o.0., Husqvarna Poland Sp. z o.0.,
FirmaTarapata Sp. z 0.0.;

— Swiatowy producent robotéw KUKA CEE GmbH
Sp. z 0.0. Oddzial w Polsce.

Na petna ok. 200-stronicowa dokumentacje ztozyly
sie:
— uchwaly rad pedagogicznych;

Pracownia roBgtyki W CKPEDN w Mielcu

— podstawa programowa, program nauczania oraz
tygodniowy rozklad zaje¢ — te najwazniejsze
z merytorycznego punktu widzenia dokumenty
zostaly przygotowane przez nauczycieli CKPiDN
w Mielcu;

— opinie: Wojewddzkiej Rady Rynku Pracy, jednostki
naukowej (w tym przypadku Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki AGH, ktéry objat kieru-
nek opieka merytoryczna) oraz mieleckich przed-
sigbiorcéow, w tym takze mieleckiego Oddziatu
Agengji Rozwoju Przemystu;

— harmonogram realizacji eksperymentu, informacja
o niezbednych warunkach lokalowych, wyposaze-
niu, kadrze nauczycieli, przyktadowe zestawy pytan
egzaminacyjnych;

— uchwata Zarzadu Powiatu Mieleckiego o finanso-

waniu eksperymentu.

Pierwszy nabdr uczniéw w r. szk. 2020/2021
przeprowadzit ZST w Mielcu. Z racji bardzo duze-
go zainteresowania tym nowym eksperymentalnym
kierunkiem ksztalcenia — za zgodq organu prowa-
dzacego — zamiast planowanych 24, przyjeto 32

uczniow.

Fot. z archiwum CKPiDN w Mielcu

Kontynuacja artykutu w kolejnym numerze Meritum.
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Opracowat: Zdzistaw Nowakowski
Dyrektor Centrum Ksztatcenia Praktycznego
i Doskonalenia Nauczycieli w Mielcu



