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Szanowni Panstwo!

Dopetnia si¢ adwentowy czas wypatrywania Gwiazdy,
prowadzacej do ubogiej, betlejemskiej szopki i Bozej
Dzieciny. To niezwykty czas. W $wiecie powszechnego
dostatku i dostgpnosci, pojawia si¢ szansa na pogltebiong
refleksj¢. Ten koriczacy sig rok, jak zaden inny, pozwala
lepiej zrozumie¢ sens braku czy pustki. Nie wypelnia
jej rzeczy, towary czy przedmioty, przyciagajace jedynie
oczy i zaspakajajace ludzka préznosé. Mozna si¢ widziec
i potaczy¢, ale nie spotkaé; rozmawiaé, ale nie by¢! Przy
$wiatecznym stole by¢ moze poczujemy niedosyt lub gtéd.
Cho¢ trudno nam funkcjonowaé w réznych obszarach

zycia, przyjmowac nietatwe informacje o zakazach i na-
kazach, to jednak, mimo tych wszystkich ograniczen,
nadchodza Swicta petne i spetnione dzicki Bozemu
Narodzeniu. Wraz z nim budza si¢ nie tylko osobiste
pragnienia zmiany, przychodzi nowe tchnienie nadziei.
Pewno$¢ oparta na przewidywaniu data nam szansg
nauczy¢ si¢ troche pokory, ktéra przyblizyta nas do
Bozego Narodzenia. I cho¢ rozpoczynajacy si¢ Nowy
Rok zapewne nas czym§ zaskoczy, to ,Bég si¢ rodzi,
moc truchleje”. Radosnego $wigtowania zatem.

Matgorzata Rauch
Podkarpacki Kurator O$wiaty

Eksperyment pedagogiczny —
technik robotyki (cz. II)

W propozycji  nowego (jeszcze eksperymentalnego)
gawodu technik robotyki, glowne akcenty potozono na
eksploatacje i programowanie robotéw przemystowych
oraz planowanie zadan zwigzanych z produkcjqg zro-
botyzowanq. Ze wzgledu na swdj duzy zakres meryto-
ryczny, wprowadzenie tych wymagan do podstawy pro-
gramowej dla zawodu ,,technik automatyki” lub ,technik
mechatroniki” nie byto mozliwe.

1. Technik robotyki — zalozenia programowe i orga-
nizacyjne
Kazda dziedzina ludzkiej aktywnosci zwiazanej z pro-
cesami wytworczymi opiera si¢ na ugruntowanym juz
kanonie wiedzy technicznej, majacej swoje korzenie
w prawach fizyki. Dotyczy to réwniez interdyscyplinarne-
go zawodu technik robotyki — faczacego zagadnienia me-
chaniczne, elektrotechnike, elektronike oraz informatyke,
jako dziedzing wiedzy o programowaniu. Na nich opiera
si¢ eksploatacja i sterowanie ruchem robotéw.
Po konsultacji z mieleckimi przedsi¢biorcami zdefi-
niowali$my nast¢pujace dwie kwalifikacje:
K1 — Montaz, uruchamianie i obshuga ukladéw mecha-
nicznych i elektronicznych robotéw;
K2 — Eksploatacja i programowanie robotéw przemy-
stowych.
Pierwsza kwalifikacja wyposazy uczniéw w wiedzg
i umiejgtnosci ogélnotechniczne zwiazane z:

— dobieraniem i postugiwaniem si¢ narz¢dziami do
obrébki materialéw;

—wykonywaniem pomiaréw wielko$ci mechanicznych
i elektrycznych;

— czytaniem, wykonywaniem szkicéw i rysunkéw elemen-
téw technicznych oraz konstrukgji robotéw;

— montowaniem, uruchamianiem i obstuga uktadéw
mechanicznych i elektronicznych robotéw.

Zakres merytoryczny zawodu zostat ponadto obudowa-
ny wiedza i umiej¢tnosciami w zakresie bezpieczeristwa
i higieny pracy, postugiwania si¢ jezykiem angielskim
zawodowym oraz rozwijaniem kompetencji spotecznych.

Przewidziane dla tej kwalifikacji 750 godzin zostanie
zrealizowanych w klasie I i II w ramach:

— przedmiotéw teoretycznych: bhp, technologie i kon-
strukcje mechaniczne w robotyce, zapis konstrukeji,
elektrotechnika i elektronika w robotyce, podstawy
robotyki, jezyk angielski zawodowy;

— przedmiotéw praktycznych: pracownia elektryczna i elek-
troniczna w robotyce, pracowania podstaw robotyki;

— sze$ciogodzinnych zaje¢ prakeycznych w klasie II;

— dodatkowo dwutygodniowej praktyki zawodowej
w zaktadzie pracy w klasie II.

Po II klasie (lub po pierwszym semestrze klasy III) prze-
widziany jest egzamin zawodowy z tej kwalifikacji, kt6rej
przypisano 3. poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK).
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Z kolei druga kwalifikacja wyposazy uczniéw w zaawan-

sowang wiedze i umiejetnosci techniczne zwiazane z:

— obstuga i eksploatacja robotéw przemystowych;

— programowaniem robotéw przemystowych;

— organizowaniem i wykonywaniem prac zwigzanych z kon-
serwacja i diagnostyka ukladéw robotéw przemystowych;

— planowaniem zadani zwiazanych z produkcja zroboty-
zowana.

Przewidziane dla tej kwalifikacji 930 godzin zostanie
zrealizowanych w klasie III, IV i V w ramach:

— przedmiotéw teoretycznych: podstawy programowa-
nia robotéw, komputerowe wspomaganie w roboty-
ce, aplikacje zrobotyzowane, dziatalno$¢ gospodarcza
w robotyce;

— przedmiotéw praktycznych: pracownia programow-
ania i eksploatacji robotéw przemystowych, projek-
towanie ukladéw sterowania robotéw, pracownia
pneumatyki i elektropneumatyki;

— sze$ciogodzinnych zaje¢ praktycznych w zakladzie pracy
w klasie V;

— dodatkowo dwdéch trzytygodniowych prakeyk zawodo-
wych w zaktadzie pracy w klasie IIT i IV.

W tym przypadku egzamin zawodowy przewidziany
jest po klasie IV, aby w klasie V uczniowie mogli skon-
centrowa¢ si¢ na przygotowaniu do egzaminu matural-
nego. Ze wzgledu na duza dawke programowania, tej
kwalifikacji przypisano 5. poziom PRK.

Przewidujemy, ze na poziomie technikum nalezy juz
méwic o sztucznej inteligencji, jej szansach i zagrozeniach,
ale co przyniesie przysztos¢ w relacji czlowiek — robot,
pewnie do korca nie wiemy. Dlatego nalezy zgodzi¢ si¢
z diagnoza zapisang w opisie eksperymentu, ze ,w per-
spektywie czasowej coraz bardziej inteligentne maszyny do-
prowadzq do zaniku wielu tradycyjnych zawodéw i ze kazdyg
pracg umystowa, o ktdrej z gory wiadomo, jak jg zrobic lepiej
i szybciej wykona komputer, a kazdg prace fizyczng, o ktorej
z gory wiadomo, jak zrobic, lepiej i szybciej wykona robot’”.
Autorzy uzasadniajg dalej, ze przygotowujac uczniéw do
tego zawodu, wielka uwage bedzie si¢ zwracaé na roz-
woj kreatywnodci, stad propozycje realizacji projektéw
wedtug zatozern STEAM (Science, Technology, Environ-
ment, Art, Math). Istotnie zwicksza to szanse na takie
przygotowanie zawodowe uczniéw, ktére pozwoli im
radzi¢ sobie z sytuacjami nietypowymi czyli takimi,
w ktérych czynnik ludzki jest najwazniejszy. W tym
przypadku poglebiona zostanie wspétpraca z powota-
nym kilka lat temu z inicjatywy CKPiDN w Mielcu
Stowarzyszeniem Akademia Umiejetnosci Technicz-
nych ,Leonardo”. Niechaj wizytéwka tej wspétpracy sa
juz wymierne sukcesy mieleckich uczniéw w Migdzyna-
rodowych Turniejach Robotyki RoboRAVE.

Zaproponowana koncepcja ksztalcenia  przyszlych
technikéw robotyki bardzo dobrze wpisuje si¢ w model
ksztalcenia dualnego. Wynika to chociazby z 330 godzin
zaje¢ praktycznych realizowanych w mieleckich zaktadach

pracy oraz dodatkowo w klasie V' w ramach cotygodnio-

wej 6-godzinnej prakeyki z produkeji zrobotyzowanej.

Realizacje uczniowskich praktyk zawodowych zadekla-

rowali juz nastgpujacy mieleccy przedsiebiorcy: Polskie

Zaklady Lotnicze, Kirchhoff Polska, Bury, Spiroflex,

Husqvarna, Firma Tarapata.

To nie jedyne istotne z punktu widzenia organizacji
procesu dydaktycznego zalozenia eksperymentu. Duzg
uwage przywiazujemy do zadeklarowanej przez Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Robotyki AGH w Krakowie
(sformalizowanej stosownym porozumieniem) opieki
merytorycznej. Przejawia¢ si¢ ona bedzie w:

— promowaniu innowacyjnych technologii w oparciu
o istniejacy potencjal naukowy uczelni;

— organizowaniu dla uczniéw wraz z nauczycielami wizyt
studyjnych w specjalistycznych laboratoriach Wydziatu;

— wspieraniu nauczycieli w ich rozwoju zawodowym;

—wyrazaniu po zakoficzeniu kazdego roku szkolnego opinii
oceniajacej przebieg eksperymentu pedagogicznego.
Réwnie konkretne wsparcie zadeklarowal polski od-

dzial $wiatowego potentata w produkcji robotéw KUKA

CCE GmbH, ktéry:

— zorganizuje dla uczniéw wizyty studyjne w Centrum
Szkoleniowym KUKA Polska;

— obejmie wsparciem merytorycznym nauczycieli pro-
wadzacych zajgcia z robotyki, m.in. poprzez udostep-
nienie (zgodnych z podstawa programowa) posiada-
nych scenariuszy zajgé;

— utworzy w CKPiDN w Mielcu program szkoleniowy
KUKA Student BASIC uprawniajacy do certyfiko-
wania ucznidéw i nauczycieli w zakresie podstawowe;j
umieje¢tnosci obstugi i programowania robotéw.
Koncepcja programowa i organizacyjna w zawodzie

technik robotyki zaktada ,,0dejscie” od nabywania przez

uczniéw wiedzy w ,,murach tylko jednej szkoty”. I tak:

— zajecia ogdlnoksztatcace i wybrane zajgcia zawodowe s
organizowane w szkole prowadzacej nabér, czyli w Zespo-
le Szkét Technicznych w Mielcu;

— wigkszo$¢ zaje¢ zawodowych jest organizowanych w pra-
cowniach Centrum Ksztalcenia Praktycznego i Dosko-
nalenia Nauczycieli, ktérych wyposazenie zostalo zaku-
pione w ramach projektu unijnego ,,Regionalne Centrum
Transferu Nowoczesnych Technologii Wytwarzania” —
s3 to m.in. pracownie obrébki recznej, projektowania
komputerowego, obrabiareck CNC, pomiaréw wielko-
$ci i wytrzymalo$ci materialéw, mechatroniki, robotyki;

— zajecia uzupelniajace z pracowni elektrycznej i elektro
pneumatycznej zostang zorganizowane w Zespole Szkét
im. Prof. Janusza Groszkowskiego.

Wydaje si¢, ze zaproponowany model ksztatcenia zorien-
towany na przebywanie uczniéw w réznych miejscach —
szkotach, centrach szkoleniowych, uczelni, zakladach pra-
cy — i wzbogacony (w zwiazku z pandemia COVID -19)
o elementy nauczania zdalnego wlasciwie przygotuje



uczniéw do funkcjonowania w $wiecie, w ktérym w coraz
wigkszym zakresie beda w przysztosci wykonywali swoja
prace w oderwaniu od gléwnej siedziby firmy.

2. Technik robotyki — kolejny krok

Decyzja Ministra Edukacji Narodowej na prowa-
dzenie eksperymentu pedagogicznego zawsze dotyczy
jednego cyklu ksztalcenia. Chcac zatem kontynuowaé
nabér uczniéw w kolejnym roku szkolnym, nalezatoby
ponownie przygotowal petng dokumentacj¢ programo-
wo-organizacyjng. Jest to oczywiscie mozliwe i zapewne
z 0 wiele mniejszym wysitkiem czasowym. Wszak $ciezki
zostaly przetarte, wiele dokumentéw wymagatoby jedy-
nie drobnych korekt. Jednakze w gronie autoréw ekspe-
rymentu pojawit si¢ pomyst skorzystania z art. 46, ust. 7
Ustawy Prawo Os$wiatowe i przedlozenia wniosku
o wprowadzenie tego zawodu do klasyfikacji zawodéw
szkolnictwa branzowego. Jedynym problemem, ktdry
juz na wstepie nalezalo rozwiazaé, bylo zaproszenie do
wsp6tpracy organizacji, ktéra przedtozy formalny wnio-
sek whasciwemu ministrowi — dla tego zawodu jest to
Minister Rozwoju, Pracy i Technologii. Wniosko-
dawca moga by¢: ,,organizacje pracodawcéw, samorzqdy
gospodarcze lub inne organizacje gospodarcze, stowa-
rayszenia lub samorzqdy zawodowe, sektorowe rady do
spraw kompetencji oraz ogdlnopolskie organizacje jedno-
stek samorzqdu terytorialnego [...]”. Stosowny wniosek
w dniu 29 pazdziernika 2020 r. ztozylo Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw Polskich Oddziat
w Rzeszowie. Po formalnych opiniach organizacji pra-
codawcéw uzasadniajacych zasadno$¢ wprowadzenia
nowego zawodu, przystapiono do opracowania nowej
podstawy programowej — bazujac oczywiscie na mie-
leckiej propozycji. W zespole autoréw nowej podstawy
jest Sylwester Paterek z CKPiDN w Mielcu — bardzo
kompetentny nauczyciel mlodego pokolenia, pasjonat
robotyki, opickun uczniéw we wspomnianych wyzej
turniejach robotycznych.

Tworzonaobecnie nowapodstawa programowa posiada

A

Pracownia robotéw dydaktycznych w CKPiDN w Mielcu  Fot. z archiwum CKPiDN w Mielcu

A
\.,) MERITUM Pismo Podkarpackiego Kuratora Oswiaty

bardzo wiele elementéw wspélnych z mielecka ekspery-

mentalng podstawa programowa. Widoczne jest to juz

w nazwach kwalifikacji, dla ktérych przyjeto numeracje

z branzy elektroniczno-mechatronicznej (ELM):

— ELM.07. Montaz, uruchamianie i obstuga systeméw
robotyki;

— ELM.08. Eksploatacja i programowanie systeméw
robotyki.

Pierwsza kwalifikacja przygotuje uczniéw do:
—wykonywania montazu urzadzen i systeméw robotyki;
— uruchamiania urzadzen i systeméw robotyki;

— obstugi urzadzen i systeméw robotyki.

Z kolei druga kwalifikacja przygotuje uczniéw do:

— programowania urzadzen i systeméw robotyki;

— eksploatagji urzadzen i systeméw robotyki;

— diagnozowania i konserwacji urzadzen i systeméw ro-

botyki.

3. Bardzo krétkie podsumowanie

Technik robotyki nie jest zawodem, ktéry jest prosty
w realizacji. Mozna wskaza¢ na co najmniej trzy warunki
konieczne, ktdre nalezy wziaé pod uwagg, zanim szkota
(za zgodg organu prowadzacego) zdecyduje si¢ na uru-
chomienie tego bardzo ,nowoczesnego technologicznie”
zawodu. S3 to:

— baza dydaktyczna wyposazona nie tylko w roboty dyda-
ktyczne, takze bardzo drogie roboty przemystowe oraz
narzedzia, maszyny i urzadzenia typowe dla branzy me-
chanicznej, elektronicznej, elektrycznej, mechatronicz-
nej oraz informatycznej;

— zgodne z podstawa programowa praktyki uczniowskie
w firmach lokalnego rynku pracy;

— bardzo dobrze przygotowani nauczyciele, ktérzy na
biezaco biora udziat w specjalistycznych kursach zawo-
dowych.

Mozna spodziewaé si¢, ze od roku szkolnego
2021/2022 nowym zawodem w klasyfikacji zawoddw
szkolnictwa branzowego bedzie technik robotyk.

Opracowat: Zdzistaw Nowakowski
Dyrektor Centrum Ksztatcenia
Praktycznego i Doskonalenia Nauczycieli
w Mielcu



