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Sterowniki PLC, czyli Programmable
Logic Controllers, to programowalne
urzadzenia wykorzystywane w automatyce
przemystowej. Ich gtdwnym zadaniem jest
sterowanie procesami produkcyjnymi oraz
monitorowanie dziatania urzadzen. PLC
petni role ,mozgu” systemu automatyki,
podejmujgc decyzje na podstawie
informacji zebranych z czujnikow i
realizujgc zadania, takie jak wtgczanie lub
wytgczanie urzgdzen




Sterownik PLC to elektroniczne urzgdzenie cyfrowe, ktére dziata w oparciu o wgrany
program logiczny. Program ten steruje urzgdzeniami wykonawczymi, takimi jak silniki,

zawory, czy systemy transportowe, wedtug ustalonej logiki.
PLC umozliwia:

e Automatyzacje procesow przemystowych, co zwieksza wydajnos¢ i bezpieczenstwo
pracy.

e Elastycznosé — zmiana procesu nie wymaga zmiany fizycznych elementow
sterujgcych, wystarczy edycja programu.

e Niezawodnos¢ — sterowniki sg projektowane tak, aby dziataty bez przerw w
wymagajgcych srodowiskach przemystowych.
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istoria sterownikow programowalnych zaczyna sie w 1968, gdy w
grupie General Motors podjeto prace nad nowg generacjg
sterownikow po to, aby zastgpic¢ uktady sterowania
stycznikowoprzekaznikowe.

Od tego czasu sterowniki PLC przeszty ogromny rozwoj:

1. Lata 70. — wprowadzenie podstawowych jezykow
programowania, takich jak LAD (ladder diagram).

2. Lata 80. i 90. — integracja z systemami komputerowymi i
rozwoj standardu IEC 61131-3.

3. Wspoétczesnos¢ — sterowniki PLC sg zintegrowane z
Internetem Rzeczy (loT) i systemami Przemystu 4.0, oferujgc
zaawansowane mozliwosci komunikacyjne oraz obstuge
sztucznej inteligenciji.
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Przyjeto nastepujgce zatozenia dla sterownikéw PLC:

1. Latwosc¢ programowania i przeprogramowywania stosowne do zmieniajgcych sie
warunkow przemystowych.

2. Latwosc utrzymania w ruchu produkcyjnym z
mozliwoscig napraw przez wymiane
instalowanych modutow.

3. Wieksza niezawodnos¢ w warunkach i
przemysto wych przy mniejszych gabarytach.
4. Koszty porownywalne ze stosowanymi 1 _

panelami przekaznikowymi i szafami i g e R S
sterowniczymi. |
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PLC (ang. Programmable Logic Controller) Sterowniki programowalne PLC sg komputerami
przemystowymi, ktore pod kontrolg systemu operacyjnego czasu rzeczywistego:

- zbierajg pomiary za posrednictwem modutow wejsciowych z analogowych i dyskretnych
czujnikdw oraz urzgdzen pomiarowych,

- transmitujg dane za pomocg modutdéw i tgcz komunikacyjnych,

- wykonujg programy aplikacyjne na podstawie przyjetych parametréw i uzyskanych danych o
sterowanym procesie lub maszynie,

- generujg sygnaty sterujgce zgodnie z wynikami obliczen tych programow i przekazujg je
poprzez moduty wyjsciowe do elementow i urzadzen wykonawczych,

- realizujg funkcje diagnostyki programowej i sprzetowej
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Moduty komunikacyjne:
Profibus, Profinet, Ethernet etc.
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Typowym srodowiskiem pracy
sterownika PLC jest szafa
sterownicza.

Sterowniki PLC sg zaprojektowane do
dziatania w trybie ciggtym: 24 godziny
na dobe, 365 dni w roku.

Wiele instalacji potwierdza
niezawodnos¢ PLC — mogg pracowac
nieprzerwanie przez kilkanascie lat.

- v



Kluczowe zastosowania w réznych sektorach

1. Przemyst motoryzacyjny:
o Sterowanie robotami przemystowymi w liniach
montazowych.

o  Automatyzacja proceséw malowania i spawania.
2. Przemyst spozywczy:
o Kontrola systemow pakowania i etykietowania.
o Monitorowanie procesow takich jak pasteryzacja czy
mieszanie sktadnikow.
3. Przemyst chemiczny:
o Zarzadzanie skomplikowanymi procesami chemicznymi,
np. w reaktorach.
o Monitorowanie parametrow, takich jak temperatura czy
cisnienie.
4. Budownictwo i infrastruktura:
o Sterowanie systemami HVAC w duzych budynkach.
o  Automatyzacja systemdow oswietleniowych i
bezpieczenstwa.
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Sterowniki kompaktowe

Sterowniki kompaktowe to urzgdzenia o
zintegrowanej budowie, gdzie moduty
wejsc/wyjse¢ (1/0) sg wbudowane w samg
jednostke centralng (CPU).
Zalety:
o tatwe w instalacji i konfiguracji.
o Kompaktowe rozmiary, co sprawia, ze sg
idealne do matych aplikacji.
Zastosowanie:
o Maszyny jednozadaniowe, linie pakujace,
prostsze procesy przemystowe.
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Sterowniki modutowe T e
: , a-
e Sterowniki modutowe sktadajg sie z jednostki _ e a- §
centralnej (CPU) oraz oddzielnych modutéw [ $
2y i

I/0, ktére mozna dobiera¢ w zaleznos$ci od
wymagan aplikaciji.

o Zalety:
o  Wysoka elastycznosc¢ i mozliwos¢
rozbudowy.

o Mozliwos¢ dostosowania do
skomplikowanych procesow.
e Zastosowanie:
o Linie produkcyjne, ztozone systemy
sterowania w przemysle chemicznym i
motoryzacyjnym.




Sterowniki modutowe vs kompaktowe

Sterowniki kompaktowe to zintegrowane urzgdzenia, idealne do prostych aplikacji automatyki.
Sg ekonomiczne, tatwe w instalacji i konfiguracji, lecz majg ograniczone mozliwosci rozbudowy.
Sterowniki modutowe oferujg elastycznosc¢ i skalowalnos¢ dzieki mozliwosci dodawania
modutow 10 i komunikacyjnych. Sprawdzajg sie w zaawansowanych systemach, takich jak linie
produkcyjne, robotyka czy sterowanie ruchem.

Wybor sterownika zalezy od wymagan aplikacji — kompaktowe dla prostych systemow,
modutowe dla skomplikowanych i rozwijajgcych sie projektow.




Mikrosterowniki

e To mate i ekonomiczne sterowniki
PLC, ktore charakteryzujg sie
ograniczonymi mozliwosciami 1/O |
podstawowg funkcjonalnoscia.

e Zalety:

o Niski koszt.
o Prosta obstuga.

e Zastosowanie:

o Automatyka domowa,
sterowanie matymi
urzgdzeniami, systemy

HVAC.
/
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Zaawansowane sterowniki do zastosowan
specjalnych

e Sg to sterowniki przeznaczone do
specyficznych aplikacji, takich jak sterowanie _— - EE
ruchem, systemy bezpieczenstwa czy # %
zaawansowane systemy czasu rzeczywistego.

IE

|

o Zalety: — |
o Obstuga skomplikowanych algorytmoéw. Jisas|

o Wysoka niezawodnos$¢ i zaawansowane : |
funkcje komunikacyjne. Al Ly 1

e Zastosowanie:
o Robotyka, lotnictwo, infrastruktura

energetyczna.
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Siemens SIMATIC S7

e Jedna z najbardziej rozpoznawalnych serii e e S
PLC na rynku, oferujgca modele od
podstawowych (S7-1200) po zaawansowane e
(S7-1500).

e Zastosowanie: Przemyst spozywczy,
motoryzacyjny, chemiczny.

e Siemens SIMATIC S7-1200 to modutowy i
kompaktowy sterownik, idealny do
precyzyjnych zadan automatyzacji. Oferuje
rézne klasy wydajnosci CPU (1211C, 1212C,
1214C, 1215C, 1217C, oraz wersje failsafe
1214FC i 1215FC) z mozliwoscig rozbudowy o
moduty komunikacyjne i sygnatowe

SIMAT
S7-12(55

]



Allen-Bradley ControlLogix

e Zaawansowany sterownik modutowy od Rockv
Automation, ceniony za wysokg wydajnosc i
niezawodnos¢, szczegolnie w Ameryce Potnoc

e Cechy: Obstuga sterowania ruchem,
zaawansowane funkcje logiki i czasu
rzeczywistego, integracja z SCADA i protokota
(EtherNet/IP, ControlNet).

e Zastosowania: Linie produkcyjne, systemy
SCADA, robotyka, przemyst energetyczny i
chemiczny.

e Dzieki elastycznosci i wsparciu zaawansowany
technologii jest idealny do ztozonych systemow
automatyzacji.
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Mitsubishi MELSEC

Wszechstronna seria sterownikéw PLC od Mitsubishi Electric, obejmujgca zaréwno mikrosterowniki, jak i
zaawansowane systemy modutowe.

Cechy: Szeroki zakres funkcjonalnosci, mozliwos¢ rozbudowy, obstuga zaawansowanych protokotéw
komunikacyjnych (EtherNet/IP, CC-Link).

Zastosowania: Automatyka budynkowa, przemyst maszynowy, linie produkcyjne i sterowanie ruchem.
Dzieki elastycznosci i niezawodnosci MELSEC jest idealny do aplikacji o réznej skali i ztozonosci.
MELSEC Q Series: Modutowy, zaawansowany do duzych systemow produkcyjnych.

MELSEC iQ-R: Szybki, z funkcjami bezpieczenstwa i integracjg z robotami.

MELSEC iQ-F: Rozszerzone mikrosterowniki z zaawansowang technologig.

MELSEC L Series: Kompaktowy, modutowy z mozliwoscig rozbudowy.




Schneider Electric Modicon

Pierwszy na swiecie sterownik PLC, stale modernizowany,
dostosowany do réznych aplikacji przemystowych.

Cechy: Modutowa budowa, zaawansowane protokoty
komunikacyjne (Ethernet, Modbus), wysoka niezawodnos¢.
Przyktady modeli:

o M221 — kompaktowy, idealny dla matych maszyn.

e M241 — z obstugg CANopen, do sterowania
urzgdzeniami.

e M580 — PAC z redundancjg, do proceséw krytycznych.
Zastosowania: Zarzgdzanie energig, systemy
wodno-kanalizacyjne, przemyst chemiczny.
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Omron SYSMAC

Zaawansowana seria sterownikéw PLC z szybkim przetwarzaniem
danych, dedykowana do aplikacji wymagajgcych precyzji i
niezawodnosci.

Cechy: Wysoka wydajnosc, integracja sterowania ruchem, logiki i
wizji maszynowej, obstuga protokotéw EtherCAT i Ethernet/IP.
Przykiady modeli:

NJ501 — do ztozonych systemow sterowania ruchem i robotyki.
NX1P2 — kompaktowy, idealny do precyzyjnych aplikacji
montazowych.

NJ101 — ekonomiczny, do mniejszych systemdw
automatyzaciji.

Zastosowania: Pakowanie, montaz precyzyjny, przemyst
farmaceutyczny.
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Unitronics UniStream

Mikrosterownik PLC z wbudowanym
interfejsem HMI, idealny do matych maszyn.
Cechy: Kompaktowa konstrukcja, integracja
sterowania i wizualizacji, programowanie w
UniLogic, obstuga Ethernet i Modbus.
Przykiady modeli:

USP-070-B10 — mikrosterownik z
panelem HMI, idealny do sterowania i
wizualizaciji.

Zastosowania: Mate maszyny z
wymaganiami wizualizacji i sterowania,
przemyst spozywczy, pakowanie.

/
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Horner APG XL7 Prime

Sterownik PLC zintegrowany z panelem
HMI o przekatnej 7", oferujacy
zaawansowane funkcje sterowania i
wizualizaciji.

Cechy: Kolorowy, dotykowy wyswietlacz
TFT, wbudowane /O, porty
komunikacyjne (RS232, RS485, Ethernet,
USB).

Zastosowania: Automatyzacja maszyn,
systemy sterowania z wizualizacja,
przemyst spozywczy i pakowanie.

S
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Opis normy i jej znaczenie:

IEC 61131-3 to miedzynarodowy
standard, ktéry definiuje jezyki
programowania stosowane w
sterownikach PLC. Zostat stworzony
przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechnicznga (IEC), aby
ujednolici¢ sposdb programowania
sterownikow.

Norma ta umozliwia inzynierom
korzystanie z jednolitych standardow,
niezaleznie od producenta sterownika,
co zwieksza przenosnosc |

uniwersalnosc¢ programow.
S

[

IF Data = "EOF° THEN

FOR ngex =1 TO 128 DO
X =Read_Data(Datenr‘elaindex]

F X » 2500 THEN Aarma =TRUE

IF X

ENO_IF;
END_FOR;
D 1%

ST

S 0L .
3 a2 Tempo_01
TON
503 - Lampara

FBD

IL

LD Entrada_Manwal
OR Entrada_Automatica
AND Desblogqueo

ST Funcionamiento

LD Entrada_01

4—‘?"':0 actual




Korzysci wynikajace ze standardu:

Standaryzacja: Ujednolica jezyki
programowania, co utatwia nauke i prace
na réznych platformach PLC.
Uniwersalnos¢: Programy mogg by¢
przenoszone miedzy sterownikami
roznych producentéw, minimalizujgc cza
| koszty integracji.

Zwiekszenie efektywnosci: Dzieki
uporzgdkowanej strukturze
programowania, inzynierowie mogqg
szybciej wdrazac¢ rozwigzania.

ENO_IF;
END_FOR;
EXD 1%,

IF Data = "EOF" THEN
FOR ndex =1 TO 128 DO
X =Read_Data(Daten‘elaindex]:
IF X » 2600 THEN Aarma =TRUE

ST

s 01 .
s 32 Tiempo_01
TON
503 - Lampara

FBD

IL

LD Entrada_Manual,
OR Entrada_Automatica
AND Desblogqueo

ST Funcionamiento

LD Entrada_01

LE”:Q actual



Korzysci wynikajace ze standardu:

Standaryzacja: Ujednolica jezyki
programowania, co utatwia nauke i prace
na réznych platformach PLC.
Uniwersalnos¢: Programy mogg by¢
przenoszone miedzy sterownikami
roznych producentéw, minimalizujgc cza
| koszty integracji.

Zwiekszenie efektywnosci: Dzieki
uporzgdkowanej strukturze
programowania, inzynierowie mogqg
szybciej wdrazac¢ rozwigzania.

ENO_IF;
END_FOR;
EXD 1%,

IF Data = "EOF" THEN
FOR ndex =1 TO 128 DO
X =Read_Data(Daten‘elaindex]:
IF X » 2600 THEN Aarma =TRUE

ST

s 01 .
s 32 Tiempo_01
TON
503 - Lampara

FBD

IL

LD Entrada_Manual,
OR Entrada_Automatica
AND Desblogqueo

ST Funcionamiento

LD Entrada_01

LE”:Q actual



Znaczenie normy w przemysle:

e \Wspiera integracje systemow
automatyki w roznych gateziach
przemystu.

e Umozliwia wspotprace miedzy
zespotami uzywajgcymi réznych
platform i Srodowisk
programistycznych.
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LAD (Ladder Diagram):

Opis:

LAD, czyli schemat drabinkowy, jest jezykiem
graficznym opartym na schematach elektrycznych
obwodow przekaznikowych.

Charakterystyka:

o  Przejrzystosc i tatwosc¢ nauki, szczegdlnie dla
0s0b z dodwiadczeniem w elektryce.

o  Logika programu przedstawiana w formie
"drabinki", z wejsciami po lewej stronie i
wyjsciami po prawe;j.

Zastosowanie:

Proste procesy sterowania, takie jak
wiaczanie/wylgczanie urzadzen czy sekwencyjne
sterowanie maszynami.

Start Stop Motor
In.0 In.’ Out.0
W
o
Motor
Out.0




LAD (Ladder Diagram):

Zalety:

o

Wady:

Latwos¢ nauki: Idealny dla elektrykow,
ktérzy majg doswiadczenie z tradycyjnymi
schematami elektrycznymi.

Intuicyjny interfejs graficzny: Logika
programu jest przedstawiana w formie
,drabinki”, co utatwia odczytywanie i
diagnozowanie problemow.

Szybkie wdrozenie: Doskonale nadaje sie
do prostych aplikacji sterowania.

Ograniczona ztozono$¢: Trudny do
zastosowania w bardziej zaawansowanych
systemach sterowania.

Mniej efektywny dla duzych projektéw:
Ztozone logiki mogg by¢ trudne do
zarzgdzania i nieczytelne.

/

Inputs & Logic Internal Variables
Expressions & Outputs
Rail Rail
Internal
Input 1 Input 2 Variable 1
| | ( —
Rung 1 I | \
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Input 4 Output 2
Rung 3 ( )—
Input 5




FBD (Function Block Diagram):

Opis:

FBD to jezyk graficzny, w ktérym logika jest
przedstawiana jako potgczenie blokéw
funkcjonalnych.

Charakterystyka:

o  Kazdy blok funkcjonalny odpowiada
konkretnej operaciji, np. AND, OR, liczniki
czy timery.

o tatwosc¢ wizualizacji i debugowania
skomplikowanych procesow.

Zastosowanie:
Sterowanie ruchem, procesy technologiczne
wymagajgce zaawansowanej logiki.

IN1

IN2

OuT

=1
IN1 OUT
IN2

=1
IN1 OUT
IN2




FBD (Function Block Diagram):

Zalety:

o

Wady:

Intuicyjnosé: Graficzne przedstawienie logiki
w formie potgczen miedzy blokami
funkcjonalnymi.

Elastycznosé: Latwo integruje elementy takie
jak liczniki, timery, operacje logiczne.
Czytelnos¢ dla proceséw sterowania:
Doskonale nadaje sie do wizualizaciji
skomplikowanych relacji miedzy funkcjami.

Trudna obstuga duzych projektéw: Bardzo
ztozone schematy mogg stac sie nieczytelne.
Wymagania sprzetowe: Wymaga duzej
mocy obliczeniowej w przypadku bardzo
szczegotowych blokow.

/
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ST (Structured Text):

i PROGRAM POU
2 VAR

® opls: 3 MotorOverload : ARRAY[!l..3] OF BOOL;
ST to tekstowy Jezyk programowania podobny MotorOverCurrent : ARRAYF 1..3] OF BOOL;
i ; i . . 5 MotorPBSTart : ARRAY([l..3] OF BOOL;
do jezykow wysokopoziomowych, takich jak 6 MotorPBStop : ARRAY[l..2] OF BOOL;
Pascal. 7 b'dotorc‘o:Ll : ARRAY[1..3] OF BOOL;
1 : INT;
e Charakterystyka:
‘. . . . END_VAR
o Elastycznos¢ w pisaniu ztozonych
algorytmow i operacji matematycznych.
o  Struktura programu oparta na | [FOR i:=1 To 3 BY 1 DO
inStrUijaCh WarunkOWyCh’ petlaCh I 4 IF MotorPBStop[i] OR MotoroOverload[i] OR MotorOverCurrent[i] THEN
Zmiennych_ '7 MotorCeil[i]:= ,
. ELSIF MotorPBSTart([i] THEN
e Zastosowanie: - MotorCoil(i]:=1;
. . . . END IF
Zaawansowane aplikacje, obliczenia END_FOR

matematyczne, ztozone systemy sterowania.

/




ST (Structured Text):

Zalety:
O
O

o

Wady:

o

o

Wysoka elastycznos¢: Umozliwia pisanie ztozonych algorytmoéw i funkcji matematycznych.

Kompaktowy kod: W poréwnaniu z LAD czy FBD, pozwala na bardziej zwiezte przedstawienie logiki.

Bliskos¢ jezykow programowania wysokiego poziomu: Idealny dla inzynieréw programistéw z doswiadczeniem w
Pascalu, C++ czy Pythonie.

Wymaga znajomosci programowania tekstowego: Nie jest intuicyjny dla oséb przyzwyczajonych do graficznych
jezykow.
Trudniejsze debugowanie: Dla oséb bez doswiadczenia, identyfikacja bledéw moze by¢ bardziej czasochtonna.

1 BIF g#start = 1 THEN

3 | END_IF;
9 END_FOR;

/ 10 | END_IF;




SFC (Sequential Function Chart):

Opis:

SFC to jezyk graficzny wykorzystywany do
programowania sekwencji dziatan w procesach
przemystowych.

Charakterystyka:

o  Opiera sie na etapach (steps) i
przejsciach (transitions), ktére definiujg
kolejno$¢ wykonywania operacii.

o ldealny do tworzenia przejrzystych i
logicznych sekwencji dziatan.

Zastosowanie:
Procesy etapowe, takie jak linie montazowe,
maszyny pakujgce.
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SFC (Sequential Function Chart):

Zalety:

o

Wady:

Przejrzystosé sekwencji: Graficzne
przedstawienie procesow w etapach (steps) i
przejsciach (transitions) utatwia
projektowanie sekwencji dziatan.

Doskonale nadaje sie do proceséw krok
po kroku: Idealny do sterowania etapowego
w maszynach pakujgcych, liniach
montazowych itp.

Ztozonos¢ projektowania
zaawansowanych systemow:
Implementacja bardzo skomplikowanych
proceséw wymaga doswiadczenia i dobrego
planowania.

Ograniczona elastycznos¢: Nie nadaje sie
do zaawansowanych obliczen czy
nieliniowych proces}w
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Kiedy wybra¢ dany jezyk?

1.  Proste aplikacje:
LAD: Najlepszy wybor dla projektéw opartych na podstawowej logice sterowania (np. wtgczanie/wytgczanie

o

o

urzadzen, kontrola prostych sekwenciji).

FBD: Sprawdza sie w aplikacjach wymagajgcych wizualizacji relacji miedzy funkcjami, takich jak proste systemy

automatyki w liniach produkcyjnych.

2. Zaawansowane systemy:
ST: Idealny do aplikacji wymagajacych skomplikowanych algorytméw matematycznych, precyzyjnej analizy danych

o

i obliczen.

SFC: Najlepszy wybor do procesow etapowych i sekwencyjnych, takich jak linie montazowe, maszyny pakujgce czy

kontrola procesow technologicznych.

PLC Programming

Languages

Ladder Diagram (LD)

Structured Text (ST)

Instruction List (IL)

Function Block
Diagram (FBD)

Sequential Function
Charts (SFC)
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Rockwell Studio 5000:

e Opis:
Srodowisko programistyczne firmy Rockwell
Automation, przeznaczone do programowania
sterownikow Allen-Bradley (ControlLogix,
CompactLogix).
e Zalety:
o  Silne wsparcie dla aplikacji Przemystu 4.0.
o  Wbudowane narzedzia wizualizacji i
symulacji.
e Zastosowanie:
Duze projekty w przemysle motoryzacyjnym,
chemicznym i farmaceutycznym.




Mitsubishi GX Works:

e Opis:
Oprogramowanie dedykowane dla sterownikéw z serii MELSEC firmy Mitsubishi Electric.
e Zalety:
o  Rozbudowane opcje konfiguracji i wizualizacji.
o Integracja z systemami SCADA i HMI.
e Zastosowanie:
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Schneider EcoStruxure Control Expert:

e Opis:
Narzedzie do programowania
sterownikéw PLC z serii Modicon od
Schneider Electric.
e Zalety:
o  Wszechstronne opcje
programowania i diagnostyki.
o Integracja z systemami
zarzadzania energia.
e Zastosowanie:
Przemyst energetyczny, infrastruktura
wodno-kanalizacyjna.
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CODESYS:

Opis:
Uniwersalne Srodowisko
programistyczne zgodne z normg IEC
61131-3, wspierajgce szerokg game
sterownikdéw od réznych producentow.
Zalety:
o  Darmowa wersja edukacyjna.
o  Mozliwos¢ tworzenia aplikacji w
dowolnym jezyku normy IEC
61131-3.
Zastosowanie:
Projekty edukacyjne, mate i Srednie
aplikacje przemystowe.
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Czym jest otwarta architektura w sterownikach
PLC?

Tradycyjne sterowniki PLC korzystajg z
zamknietego srodowiska i ograniczonych
mozliwosci programowania.
Nowoczesne sterowniki z otwartg architekturg
pozwalajg na:
o Programowanie w jezykach
wysokopoziomowych (Python, C++).
o Integracje z aplikacjami open-source i
narzedziami deweloperskimi.
o Wspotprace z szerokg gama protokotow
komunikacyjnych (OPC UA, MQTT).

S

@, python’




Przyktady sterownikéw z otwarta
architektura:

rexroth ctrIX CORE

e Bosch Rexroth ctriX CORE:
o  Oparty na systemie operacyjnym
Linux.
o  Umozliwia tworzenie aplikacji w
srodowisku open-source.
o  Zapewnia dostep do cyfrowego
sklepu z aplikacjami (ctrlX Store).
e  Phoenix Contact PLCnext:
o  Platforma umozliwiajgca
jednoczesne wykorzystanie IEC
61131-3 i jezykdw
wysokopoziomowych.
o Idealny do aplikacji loT i integracji
z systemami sztucznej
inteligenciji.




Korzysci otwartej architektury:

Elastycznos¢: Mozliwos¢
dostosowania sterownikow
do specyficznych potrzeb
aplikacji.

Integracja: tatwiejsze
potgczenie z nowoczesnymi
systemami IT oraz loT.
Skalowalnosé: Rozbudowa
systemow w miare wzrostu
wymagan bez koniecznosci
zmiany sprzetu.

Machinery

Integration of PLC with Industrial loT

Wireless

Ethernet

Industrial lloT Gateway
ISD-0370

Cloud
Services

IT Headquarters




Nowoczesne sterowniki jako czes¢ systemoéw lloT (Industrial Internet of Things):

e  Sterowniki PLC stajg sie centralnymi elementami w sieci urzgdzen potgczonych, ktére umozliwiajg zbieranie
danych w czasie rzeczywistym z czujnikéw i urzgdzen wykonawczych.
e  Dzieki komunikacji z chmurg, sterowniki PLC moga:
o Analizowaé dane w czasie rzeczywistym (np. monitorowanie zuzycia energii).
o Przewidywaé awarie poprzez analize danych historycznych (konserwacja predykcyjna).
o Zapewniaé zdalny dostep do monitorowania i modyfikacji procesow.

Unified PLC loT

] | N
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timer light collection guidance light crossing button
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Przemyst 4.0 — Sterowniki PLC w
zautomatyzowanych fabrykach:

e W Przemysle 4.0 sterowniki PLC wspotpracujg z
innymi technologiami, takimi jak robotyka,
systemy MES (Manufacturing Execution System)
oraz ERP (Enterprise Resource Planning).

e Umozliwiajg wdrazanie takich koncepcji jak:

o Cyfrowe blizniaki (Digital Twins), ktére
pozwalajg na symulacje procesow w czasie |
rzeczywistym.

o Elastyczna produkcja, gdzie sterowniki
PLC sg zdolne do adaptacji proceséw w
zaleznosci od zmieniajgcych sie wymagan
produkcyjnych.

/




Przyktady zastosowan:

e Monitorowanie zuzycia enerqgii w czasie rzeczywistym w duzych fabrykach.
Automatyczna optymalizacja proceséw produkcyjnych dzieki algorytmom uczenia
maszynowego.

e https://elektrotechnikautomatyk.pl/artykuly/od-wykrywania-anomalii-do-zwiekszani
a-efektywnosci-produkcji?utm_source=chatgpt.com



https://iautomatyka.pl/zaawansowane-monitorowanie-energii-w-czasie-rzeczywistym-ecostruxure-energy-hub/?utm_source=chatgpt.com
https://vestigio.agency/pl/artificial-intelligence/algorytmy-optymalizacyjne-w-ai-jak-sztuczna-inteligencja-optymalizuje-procesy/?utm_source=chatgpt.com
https://vestigio.agency/pl/artificial-intelligence/algorytmy-optymalizacyjne-w-ai-jak-sztuczna-inteligencja-optymalizuje-procesy/?utm_source=chatgpt.com
https://www.statsoft.pl/rozwiazania/wykrywanie-anomalii-w-firmie-produkcyjnej-czyli-jak-zaoszczedzic-czas-i-pieniadze/?utm_source=chatgpt.com
https://www.statsoft.pl/rozwiazania/wykrywanie-anomalii-w-firmie-produkcyjnej-czyli-jak-zaoszczedzic-czas-i-pieniadze/?utm_source=chatgpt.com
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